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Imagel (Fiji)

* Nyilt forras kodu, java alapu képelemz6 szoftver

e https://fiji.sc/

* Szamos képformatumhoz megfelel6 = foték (BMP, JPEG, PNG stb.)
—> orvosi képfajlok (DICOM)
- 2D, 3D képek

NIH altal kifejlesztett, barki hozzaférhet, barmilyen operacids rendszerre letolthetd, viszonylag
egyszerden kezelhet6 felllettel rendelkezik


https://fiji.sc/

Image) verziok

* Imagel 1: eredeti verzio, jelenleg is fejlesztés alatt
* Imagel 2: Ujratervezett hatékonyabb szoftver csomagok+ imagej1

* Fiji: az Imagel2 platformra épul, ktlsé féltdl szarmazo beéplilé modulok
szisztematikus elérhetG8ségével és csoportositasaval, els6sorban

élettudomanyokhoz




Miért van szikség képanalizisre?

* Az emberi szem felismer6 képességet helyettesitjiuk
* Aképek jel/zaj ardanyat mddositas

e Kvantitativan és reprodukalhatéan elemezziik a képet



Képek megjelenitése és tarolasa

* A képek pixelekbdl allnak, a legkisebb egység a digitalis képen, amelynek értéke egy szam. A
detektor megfelel6 helyén detektalt fotonok szamaval aranyos.

* Attdl figgben, hogy egy pixel hany értéket vehet fel 1 pixel:
- binaris (0,1)
— szirkeskala (0-255)
—> 12 bites (0-4096)
— 16 bites (0-65535)



A képek tarolasa

* A képeket menthetjik: 2 tomoritve

- nem tomoritve, pixelenként

Ha tomoritve mentiink, akkor az adat veszteséggel jar pl. jpeg formatum,
ez prenzentaciokhoz megfelel6 fajl tipus, azonban egy publikaciohoz ez
nem elegendd inkabb TIFF vagy PNG formatumot hasznaljunk.

* A képek megjelenitése a RAM-ban torténik

Minél nagyobb a ram mérete anndl jobb/gyorsabb lehet az elemzés kiilondsen sok kép esetén
- ha nem elég a memodria kiirhatja mivelet kdzben, hogy out of memory és innentdl kezdve

nem lehet mit csinalni. llyenkor kezdheted el6Irél és azt csinalod, hogy csak x. képet toltod be
vagy csokkented a pixel értéket vagy lemented kevesebb informaciot tartalmazé formatumba
pl. jpeg.



Hisztogram, LUT

A LUT megadhato az abrazolt pixel értékek és a tarolt pixel intenzitasok kdzotti Gsszefligges
grafikonszerld megadasaval:

specimen Image 00 Grayscale Hislogram
. " -

Ln

* A pixelekben tarolt intenzitas eloszlas lathato

Pincel Count
esagybug [9xd nding -I
megjelenitett pixel ertek |7

a Fixel Intensity 258

500 Grayecale Higlogram tarolt pixel érték =

A LUT minden pixel értékhez egy szint vagy

szlrkeskalas értéket rendel

+ fokozott fényesség (,,brightness”): minden

Pixel Count

pixel abrazolt é

Az informacio tartalom nem valtozik

ssouubiug 12nd mding

EIi] Grayscale Histogram

fokozott kontraszt: a skala kbzepén levo
pixelek megjelenitett intenzitaskilonbhséget
fokozza.
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Képet degradalo tényezdk

* a) A zajnak 2 forrasa van:

- foton detektdlas statisztikus volta (a foton detektalds Poisson-eloszlast mutat)
- képalkotd rendszer (normal eloszlas)

* b) A mintaban jon |étre, minél vastagabb a minta, annal jelent6sebb.

* ¢) A mikroszkép optikai rendszerében létrejové fényszoras és reflexio kovetkezménye.
- Modern mikroszkdépiaban altalaban minimalis jol beallitott mikroszkdp esetén.

e d) A fény hulldmtermészete miatt a képalkotas soran bekovetkezé diffrakcié kovetkezménye.



Miért sztikséges a kvantitativ kiértékelés?

* A képek alapjan levont konkluzio ne legyen szubjektiv
* Mikroszkdpiaval kevés sejtet tudunk megmeérni, statisztikai hiba lehet6sége
- a képek kvantitativ kiértékelésével csokkenthetd

- tobb mérés, kevesebb a statisztikai hiba



Képelemzés

* 1. aképek betoltése
e 2. kulénb6z6 macro-k, plugin-ok és filterek hasznalata pl.: Stack Deflicker

Brightness/Contrast
Enhance local contrast
Bandpass filter
Substract background

Gaussian blur



Képelemzés

Célszerl a képeket 8-bit formatumba konvertalni, ugyanis igy kevesebb helyet foglal és ez
nagyon fontos a kés6bbi miiveletek miatt.

Az hogy hogyan moédositjuk a képek informacio tartalmat az mindig attdl, fligg hogy egy adott
szekvencia esetében mire vagyunk kivancsiak. Az elemzés mddja minden egyes szekvencia
esetében eltérd, mert sosem fog két képsorozat ugyanolyan beallitassal rendelkezni.

Stack Deflicker: a fényviszonyok valtozasabdl adddo villodzast lehet vele megsziintetni
elsé sorban videdkészités soran hasznos
Brightness/Contrast

Enhance local contrast: képenként beallitja a megfelel6 kontrasztot



Kepelemzeés

e Bandpass filter: matematikai algoritmuson, a Fourier transzformacion alapszik

-t6l;-ig pixel tartomanyon beluli értékeket tart meg a képen pl.: a mi esetlinkben 3-40
pixelig megtart mindent ez alatti és feletti értékeket kiszdri

* Substract background: a szamunkra fontos informaciot (el6teret) elvalasztja a hattértdl

* Gaussian blur: életlenités



Képelemzés

* 3. Szegmentalas: Treshold funkcio

* 4. Analyze particles

* 5. kapott értékek Excelbe importalasa



Képelemzés

* Treshold: szegmentalas, a szamunkra fontos informacio elkilonitése lehetséges ezzel a funkcioval
a muvelet eredményeképpen egy binaris, azaz fekete-fehér képet kapunk, ahol a fekete az
informacio

* Analyze particles: segitségével a fekete tertletek lemérhet6k
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Bal oldalt kiindulasi képiink 8 bit formatumban betdltve, jobb oldalt a mar el6zetesen
ismertetett [épéseket hasznalva a szegmentalt képet [athatjuk. Azt tudni kell, hogy a treshold
funkcidval soha nem fogjuk tudni pontosan kiemelni a neklink kell6 részt, max 90-95%
pontossaggal, mert attdl ahogy te latod, nem feltétlendil fogja a szoftver a kép tulajdonsagai
miatt ugy érzékelni, ahogy neked szlikséged lenne ra. A binaris azaz fekete fehér képet lehet
lemérni és a kapott szamértékkel jellemezni, pixelben kapunk egy értéket, illetve képsorozat
esetén tobbet, amit dbrazolva egy diagramot kapunk és annak fliggvényében hogy mit
mértink azt lehet jellemezni az adott diagrammal pl. a monolayer noévekedését. Ha vannak a
képen, mondjuk a kamera feltletén |év6 allandd koszok, akkor azoknak le lehet mérni a pixel
értékét és ha sokat valtoztatnak adott esetben az eredményeken, akkor a mérés soran meg
lehet adni, az analyze particles-nél hogy attol a pixel értékt6l mérjen.
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Hivatkozasok

* Dr. Nagy Péter: Digitalis képanalizis

* http://olympusmicro.com

* http://rsbweb.nih.gov/ij/index.html

* http://docplayer.hu/25822587-Imagej-kepfeldolgozas-java-ban-tanacs-attila-kepfeldolgozas-
es-szamitogepes-grafika-tanszek-szegedi-tudomanyegyetem.html


http://olympusmicro.com/
http://rsbweb.nih.gov/ij/index.html

K6szondm a figyelmet!



