Long-Term Scan rendszerek és Time-Lapse Imaging videomikroszkdpia
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LTS? :Long-Term Scan ( hosszu tavu megfigyelés)

El6nyei:

Nem kell ott lennem

A gép rogziti

A sejtek ,természetes” kérnyezetében (nem kell kivenni a tenyészetet az inkubatorbdl)

Time Lapse Imaging

Mit jelent: megadott id6k6zonként képeket rogzitlink ugyan arrdl a latétérrdl
Képszekvencia: a rogzitett képek sorozata, egymds utan megfeleld sebességgel lejatszva
videdként nézhetd, valamint digitalis képanalizisre képes szoftverekkel elemezhet6

Hagyomanyos fénymikroszképok
Optikai rendszerek
Erzékels legtobb esetben az emberi szem, vagy egy okularkamera
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Hogy néz ki egy m(ikédé mikroszkép fényutja?



Objektivek

»  Nagyitas: LINEARISAN! Egy a valésagban adott hossztsagu pl. Imm-es vonal hdnyszor
nagyobbnak latszik. (Max 1500x nagyitas)

*  Numerikus appertura:
az optikai lencserendszerek fénygyijté képességenek egység nélkili mérészama, mely
meghatarozza a felbontoképességet és a mélységélességet. A numerikus apertura
értékét megkapjuk, ha a szinuszat vesszik a beérkezd fénysugar félkupszogének (a) és
ezt 0sszeszorozzuk a lencse anyag, vagy kozeg (légtér, viz, stb...) térésmutatdjaval (n).
Vakuumban a numerikus apertura értéke definicié szerint 1.
Kiszamolasa: NA=n*sina

* Abbé egyenlet: Hullamelhajlasi, azaz diffrakciés okok miatt egy targyrdl hulldmok, példaul
fény segitségével alkotott kép nem lehet tetsz6legesen részletgazdag. Ennek oka az, hogy egy
pontszerd targy (mint egy optikai racs pontja vagy egy pontszer(i fényforras) képe
kiszélesedett folt, Ugynevezett elhajlasi korong . Ha a targypontok az elhajldsi korong
méreténél kozelebb keriilnek egymashoz, akkor a képeik alapjan nem kilénitheték el . A
mikroszkdpos feloldasnak tehat elméleti és gyakorlati hatara van és ez a feloldasi hatar az
alkalmazott hulldm hosszaval 6sszemérhetd:

A
dyyp=——, (1)
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A feloldasi hatar |athaté fény, azaz a fénymikroszkdpia esetében 0,2 um-nek adédik. llyen
feloldassal sejtorganellumok még vizsgalhatdk, de ennél kisebb képletek, példaul
virusrészecskék és egyedi molekuldk mar nem kilonithet6k el egy bonyolult sokasagban

Fényforrasok

Vis fényforras?
Mert latom...

CCD érzékeld

A CCD (Charge-coupled Device, azaz toltés-csatolt eszkdz) egy analdg jelek tovabbitasara
szolgalo elektronikai alkatrész-lanc (analdg shift regiszter).

*  Fényérzékeny alkatrésszel, fotodiodaval kombinalva a fényt elektronikus jelekké alakito
eszkdz, mely egymashoz csatolt kondenzatorokbdl all6 integralt aramkort tartalmaz.

*  Kilsé daramkor segitségével minden kondenzator képes atadni a toltését a szomszédjanak, igy
kiolvashato a kép.

* A CCD-ket a digitalis fényképezés, csillagaszat teriiletén, videokamerakban és optikai
szkennerekben alkalmazzdk.

* Acsillagaszatban részben fényességmérésre, optikai és UV-spektroszképiara és
nagysebesség(i technikaknal alkalmazzak.



Fényforras
* IR
*  MiértIR?
*  Fény hulldmhossz energia 6sszefliggés
* Ebbdl kdvetkezik: Nagy energiaju fény fototoxicitasa (UV-ba nézni nem jo)
* IR nagy hulldmhossz, alacsony energia, fototoxicitdst nem tapasztalunk.
» DE NEM LATOM! (infravetébe sem tanacsolt belenézni)
* Hogyan lesz kép olyan fénybél amit nem latok?
*  Ennem latom, a CCD szenzor igen!
* 940nm kozeli infravoros épp megfeleld:

Miért?
Nem nagyobb a hulldmhossza mint a megfigyelt targy mérete

A szenzor képalkotasra tudja hasznalni

A sejtekre nincs karos hatdssal



* Szoftverek

*  Ez a mikroszkdp sajnos nem mikroszkdp szamitdgép nélkal.

* DE! Barmilyen program ami kezel egy webkamerat hasznalhat6 lesz.
* Gyakorlaton az eTox LTS-t és a VirtualDub-ot fogjuk hasznalni.

*  Mit kell bedllitani altaldban

« Altalaban be kell allitani:

— Képfelbontas! Nagyon figyeljlink erre a paraméterre. Legaldbb 1024x768as képméret
kell az elemzésekhez

— IdGintervallum! Mennyi id6nként fotdzzon

— Szekvencia név és mentési hely ( érdemes megfelel6 mennyiségl informaciot tarolni
a névben is. Hasznalj kédokat, és vezess jegyz6konyvet)

— VirtualDub-nal, és mas video felvételére is képes programnal KI KELL KAPCSOLNI a
hangfelvételt.

Milyen egy j6 képszekvencia:
* Targy a képen kdzépen
* Nem torzit
* Egyenletesen megyvilagitott
* Eles, vagy az elemzést el&segité mértékben homalyos
* Kontrasztos

* Ugyan arrdl a latétérrgl!i!

Forras és atolvasando link ( ahogy az el6adason is elékertilt)
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nymikroszk%C3%B3p



http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9nymikroszk%C3%B3p

