Time-Lapse Imaging videdmikroszkdpia és
Long-Term Scan rendszerek
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Time-Lapse Imaging:
P Time-lapse : Olyan mozgdkép készitési mddszer, mely soran lasst id6kézénként
rogzitett képsorozatot valds id6ben jatszunk le.

» Emberi léptékhez képest lassabb folyamatok
» El6sz6r a makroszképikus vildgban jelent meg
P Time-lapse videdmikroszkdpia megjelenése a mikroszképikus vilagban
» Sejttenyészetek hosszu tavu megfigyelése
» A sejtek egyedileg vizsgalhatdak és osztddas utan azok lednysejtjeik is

» Els6 sorban adherens sejtek vizsgalata » Sejtek szamara ideadlis kdornyezet

Fénymikroszképok
Optikai rendszer:

* Fényforrds

* Takor

* Kondenzor > fény 6sszegylijtése
* Objektivek

e Okularok

Mechanikai szerkezet:



* Mikroszkop allvany->stativ
* Targyasztal

+  Elesség allitas

Egy mikroszkép értéke a nagyitdstol és a felbontéképességtdl fligg.

Nagyitas mértéke: a megfigyelt targy linearis novekedése

Felbontéképesség: az a sz0g melynél két kiilénallé pontot még kilon érzékellink

Felbontéképesség:

P Diffrakcid jelensége: lencse befogadd nyildsan fényelhajlds 1ép fel

P Abbe-térvény: diffrakcid miatti feloldés leirasa

Numerikus apertura:

P Meghatarozza a felbontoképességet és az elérhets hasznos nagyitast
P Kiszdmoldsa: NA=n *sina

P Az optikai lencserendszerek fénygydijt6 képességének egység nélkiili mérészama,
mely meghatdrozza a felbontdképességet és a mélységélességet. A numerikus
apertura értékét megkapjuk, ha a szinuszat vessziik a beérkezd fénysugar
félkupszogének (a) és ezt 6sszeszorozzuk a lencse anyag, vagy kozeg (légtér, viz,
stb...) torésmutatdjaval (n).

Objektivek:
P Feladata, hogy a targyrdl nagyitott képet készitsen.

P Optikai hibdkra korrigalt tébblencsés rendszer, mely alapvetéen meghatdrozza a
mikroszkdp nagyitdsi tartomanyat, és azt, hogy milyen kis részleteket lehet a
mikroszkdppal felbontani.

Valés képet ad
Képét az okular tovabb nagyitja.

A tubus: a szemlencse és a targylencse kozotti cs6
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Egy objektiven taldlhaté feliratok:
¢ tubushossz

¢ nagyitas



¢ numerikus apertura
¢ fed6lemez vastagsaga
Képérzékelbk:
» CCD (Charge-Coupled Device): toltéscsatolt eszkoz

P analdg léptetSaramkdr (shift regiszter), amely az elektronikus
toltéseket tovabbitja

P Fényérzékeny alkatrésszel, fotodidddval kombindlva a fényt
elektronikus jelekké alakité eszkdz, mely egymashoz csatolt
kondenzatorokbdl all6 integralt dramkort tartalmaz.

P Kilsé aramkor segitségével minden kondenzator képes atadni a
toltését a szomszédjanak, igy kiolvashaté a kép.

P A CCD-ket a digitalis fényképezés, csillagaszat teriiletén,
videokamerakban és optikai szkennerekben alkalmazzak.

A csillagadszatban részben fényességmeérésre, optikai és UV-spektroszkdpiara és
nagysebességl technikaknal alkalmazzak

» CMOS

P MOS technoldgia lényege, hogy az érzékeld lapkan a rétegek sorrendje:
Metal
(fém) — Oxide (fémoxid szigetel6) — Semiconductor (félvezetd)

P Azilyen érzékel8k esetében nincs sziikség téltés csatolasra

Fényforras: IR

Az IR-re jellemz6 a nagy hulldmhossz alacsony energia
Fototoxicitast nem tapasztalunk!

Szabad szemmel nem lathatd, de a CCD érzékeli 2> képalkotas
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Fényforras a CCD érzékel6hoz vagy kiilsé aramforrashoz van kotve

Szoftverek:

P Ezek a mikroszkdpok szamitdgéppel lesznek Time-Lapse rendszerek

P Megfelel§ szoftver: ami tud webkamerat kezelni



¢ eTox LTS
¢ VirtualDub
> Amit be kell &llitani:
¢ Felbontas
¢ IdGintervallum: milyen id6k6zonként késziljon el a kép (min: 15 sec.)

¢ Atlagolds

©

Megfelel6 név (név, datum, kontoll, kezelt, koncentracio, stb)

©

Képszekvencidbdl adat kinyerése: képelemz6 szoftver (Imagel)

Felhasznalas:

P Long-Term Scan rendszerek: adherens sejtek vizsgdlata

P Kapillaris mikroszkdp (egyelére modell): szuszpenzids sejtek

Long-Term Scan rendszerek:
» eTox

P Hosszu tavu, folyamatos megfigyelés

» Inkubatorba helyezhetd egyedileg épitett mikroszképok LTS felépitése:

. Inverz mikroszkdp

. Stativ

. Fény

. Erzékel8 (CCD vagy CMOS)

. Szamitégép + szoftver

. Inkubator: 37 °C, 5% CO,, 99% pdratartalom

LTS felhasznalasi teriletei:

P Adherens sejtek hosszu tavu vizsgalata (leghosszabb 28 nap)



P Sejtek életfunkcidinak és viabilitdsukkal 6sszefiiggd tulajdonsagok vizsgalata:
kitapadads, osztddas, apoptdzis, motilitas

P Toxicitas vizsgalatok (egyid6ben kontoll és kezelt tenyészet vizsgélata)

Kapillaris mikroszkép:

P Egy laboratériumi modell szuszpenziods sejttenyészetek, fermentacidk
hosszutavu megfigyeléséhez

P Felépitése: hasonld az LTS-hez (inverz mikroszkdp, fényforras, CCD érzékeld,
szamitogép)
Kilonbség:
P Egy kapilldrisban dramolnak a sejtek folyamatosan

P Perisztaltikus pumpa: folyamatos dramlds biztositdsa P> Magneses kever6: a

folyamatos keverés biztositasa

m——
kevertetett
tenyészet

kapillaris
és mikroszkop

szamitégep

Forrasok:

P http://timelapse.blog.hu/2009/02/25/vihar timelapse

P http://oktel.hu/szolgaltatas/kamerarendszer/kamerak/cc d-es-cmos-erzekelok/

P http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/20
10-0017 45 optika es latorendszerek/ch03s02.html

v

http://uniobuda.hu/users/pap.andrea/BSc _anyaglab/mikroszkop.pd f

v

Kiterjesztett time-lapse imaging rendszer a citotoxikoldgiaban; Turani Melinda, Balogh Enikd,
Kirdly Gabor; XXX. OTDK Bioldgia Szekcid; 2010; Debreceni
Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar,
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Kapillaris mikroszkép modell kifejlesztése szuszpenzids sejttenyészetek time-lapse imaging
videomikroszképos megfigyeléséhez;Jakim Judit, Szamosi Regina, Tavaszi Kari TDK;2016.

www.etox.eu

http://webneel.com/time-lapse-photography



http://www.etox.eu/
http://www.etox.eu/
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography
http://webneel.com/time-lapse-photography

