Time-Lapse Imaging és LTS rendszer Készitette: Baksa Viktoria

Time-Lapse Imaging videémikroszkopia és
Long-Term Scan rendszer

Time-Lapse Imaging:
P Time-Lapse: Olyan mozgokép készitési modszer, mely soran lasst id6kozonként
rogzitett képsorozatot valds idében jatszunk le.

» Emberi 1éptékhez képest lassabb folyamatok
» El6szor a makroszkopikus vilagban jelent meg

P Time-Lapse videdmikroszkopia megjelenése a mikroszkopikus vilagban
» Sejttenyészetek hosszu tavu megfigyelése
» A sejtek egyedileg vizsgalhatok és osztodas utan azok leanysejtjei is

» Elsbdlegesen adherens sejtek vizsgalatara alkalmas modszer

Fénymikroszkopok

Optikai rendszer:
* Fényforras
* Tikor
» Kondenzor (fény 0sszegytijtése)
*  Objektivek

e QOkularok

Mechanikai szerkezet:
* Mikroszkop allvany/stativ
» Targyasztal

* Durva és finom élességallitas
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Egy mikroszkop értéke a nagyitastol és a felbontoképességtdl fiigg.

Nagyitas mértéke: a megfigyelt targy linedris ndvekedése

Felbontdképesség: az a szog melynél két kiilonalléo pontot még kiilon érzékeliink

Objektivek:
P Feladatuk, hogy a targyrdl nagyitott képet készitsenek.

P Optikai hibdkra korrigalt tobblencsés rendszer, mely alapvetGen meghatirozza a
mikroszkOp nagyitasi tartomanyat, és azt, hogy milyen kis részleteket lehet a
mikroszkoppal felbontani.

Valos képet ad

Képét az okular tovabb nagyitja

A tubus: a szemlencse ¢€s a targylencse kozotti cs

vV v v Y

Egy objektiven talalhato feliratok:

1. tubushossz

2. nagyitas

3. numerikus apertira
4

feddlemez vastagsaga

Képérzékelok:
Feladatuk, hogy a kiilvilag felél a kamera objektivijén keresztiil érkezé fényt digitalis
jelekké alakitsak.

e CCD (Charge-Coupled Device): toltéscsatolt eszkoz

P analog Iéptetéaramkor (shift regiszter), amely az elektronikus toltéseket

tovabbitja

P Fényérzékeny alkatrésszel, fotodiddaval kombindlva a fényt elektronikus
jelekké alakitja, mely egymashoz csatolt kondenzatorokbol allo integralt

aramkort tartalmaz.
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P Kiils6 aramkor segitségével minden kondenzator képes atadni a toltését a

szomszédjanak, igy kiolvashato a kép.

P A CCD-ket a digitalis fényképezés, csillagaszat teriiletén, videokamerakban és

optikai szkennerekben alkalmazzak.

A csillagaszatban részben fényességmérésre, optikai és UV-spektroszkopiara és

nagysebességii technikdknal alkalmazzak.

Fényforras: IR
P Az IR-re jellemzd a nagy hullamhossz és alacsony energia

P Fototoxicitast nem tapasztalunk!
P Szabad szemmel nem lathatd, de a CCD érzékeli —képalkotas
>

Fényforras a CCD érzékel6hoz vagy kiilsé aramforrashoz van kotve

Szoftverek:
P Ezek a mikroszkopok szamitogéppel dsszekdtve alkotjak a Time-Lapse rendszert

P Megfeleld szoftver: ami tud webkamerat kezelni

e eTOXLTS
e VirtualDub
e ToupView

P Amit be kell allitani:

e Felbontas

¢ Iddintervallum: milyen id6k6zonként késziiljon el a kép (min: 15 sec.)

e Atlagolas

e Informativ f4jlnév (tenyészet neve, datum, kontoll, kezelt, koncentracio, stb)
o Képszekvenciabol adat kinyerése: képelemzd szoftver (Imagel)

o FEISkép (élességallitas)
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Long-Term Scan rendszerek:

» Hosszu tava, folyamatos megfigyelés

» Inkubatorba helyezhetd egyedileg épitett mikroszkdpok

LTS felépitése:

* Inverz mikroszkop

» Stativ

*Fény

« Erzékeld (CCD vagy CMOS)
* Szamitogép + szoftver

* Inkubator: 37 °C, 5% CO2,99% paratartalom

LTS felhasznalasi tertiletei:

P Adherens sejtek hosszl tava vizsgalata (akar 4 hét)

P Sejtek életfunkcidinak és viabilitasukkal Osszefiiggd tulajdonsagaiknak vizsgalata:

kitapadas, osztodas, apoptozis, motilitas, karcmodell megfigyelés

P Toxicitas vizsgalatok

LTS rendszer hibai:

* Inkubator paramétereihez alkalmazkodas — defokuszalas

*  FErzékeny rendszer — homalyos felvételek, megvaltozott latotér
* CCD kamera vagy az objektiv sériilése/tisztitatlansaga

*  Szamitogépes Osszekottetés hibaja

* Nagy adatmennyiség — szamitdgép memoria betelik



Time-Lapse Imaging és LTS rendszer Készitette: Baksa Viktoria

Perfuzios rendszer:

A hosszutavi videémikroszkdpos megfigyeléseknél biztositja a tenyészetek kezelését anélkiil,

hogy a latotér/tenyészté flaska elmozditasa sziikségessé valna.

e A perflzios rendszer elszivo aga a tenyésztd edényben talalhaté felesleges folyadékot

tavolitja el a rendszerbdl egy szivatopalackba.

e A nyomo ag a steril fecskendébol friss vagy kezelt tapfolyadékot juttat a sejttenyésztd
flaskaba.

e A perfazios rendszer adagolo és elvezetd csovei (szarnyas)titkon keresztiil csatlakoznak

a tenyészt flaskahoz (befecskendezés és elszivas). Ezek a flaska szélein helyezkednek

el, hogy ne zavarjak a latoképet.

Felhasznalt irodalom:
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v
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http://timelapse.blog.hu/2009/02/25/vihar timelapse

http://oktel.hu/szolgaltatas/kamerarendszer/kamerak/cc d-es-cmos-erzekelok/

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/20
10-0017 45 optika es latorendszerek/ch03s02.html

http://uniobuda.hu/users/pap.andrea/BSc anyaglab/mikroszkop.pd f

Kiterjesztett time-lapse imaging rendszer a citotoxikologiaban; Turani Melinda,
Balogh Enikd, Kirdly Gabor; XXX. OTDK Biologia Szekciod; 2010; Debrecent

Www.etox.eu

http://webneel.com/time-lapse-photography

http://www.etox.eu/Fidrus_Eszter HaCaT_sejtek sz%C3%A9rummentes_szinkro
Niz%C3%A1ci%C3%B3j%C3%Alnak vizsg%C3%Allata perf®%C3%BAzZI%C3
%B3s_rendszerrel _kieg%C3%A95z%C3%ADtett_Long-
Term_Scan_mikroszk%C3%B3pia_seg%C3%ADts%C3%A99%C3%A9vel.pdf
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